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(54) Verf ahren zur Femuberwachung und/oder Femwartung einer Spritzglessmaschlne 

(57) Bei einem Verfahren zur Femuberwachung 
und/oder Fernwartung einer SpritzgieBmaschine (50), 
welche eine SPS (4) mit mindestens einer CPU (5) zur 
Ansteuerung der Aktuatoren (2) der SpritzgieBma- 
schine In Echtzeit aufweist. weiden Daten zwischen der 
SpritzgieBniaschine und einem an einem entfernten Ort 
gelegenen Femubenwachungs- bzw. Fernwartungsar- 
beitspiatz (21, 22) Qbertragen und diese Daten umfas- 
sen ProzeBdaten des von der SpritzgieBmaschine 
ausgefOhrten SpritzgieBprozesses und/oder Steuerpa- 
rameter fOr die ProzeBsteuerung der SpritzgieBma- 
schine umfassen. Die SPS (4) der SpritzgieBmaschine 
(50) aibeitet zusatzlich zur Echtzeit-Ansteuerung der 
Aktuatoren (2) der SpritzgieBmaschine als Web-Server, 
vorzugsHveise HTTP-Server Oder FTP-Server, Qber den 
eine gleichzeitige Kommunikationsverbindung mrt zwei 
Oder mehreren FernQbenwachungs- bzw. Fernwar- 
tungsaibeitspiatzen (21, 22) herstellbar ist, wobei eine 
CPU (5) der SPS (4) sowoht Echtzeit-Ansteuerungen 
der SpritzgieBmaschine als auch Server-Funktionen fQr 
die FernQberwachung k>zw. Femwartung ausfQhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fern- 
flberwachung und/oder Fernwartung einer SpritzgieB- 
maschine. welche eine SPS mit mindestens einer CPU 
zur Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgieBma- 
schine in Echtzeit aufweist. wobei Daten zwischen der 
SpritzgieBmaschine und einem an etnem entfernten Ort 
gelegenen FernOberwachungs- bzw, Fernwartungsar- 
beitsplatz Qbertragen werden und diese Daten ProzeB- 
daten des von der SpritzgieBmaschine ausgefOhrten 
SpritzgieBprozesses und/oder Steuerparameter fOr die 
ProzeBsteuerung der SprltzgieBmascliine umfassen. 
[0002] Die Obertragung von Daten zu einem Arbeits- 
platz, der an einem von der SpritzgieBmaschine ent- 
fernten Ort vorgesehen ist. urn von diesem Arbeitsplatz 
aus eine Fernwartung Oder FernOberwachung der 
SpritzgieBmaschine durchzufuhren. ist bereits bekannt. 
Zu diesem Zweck wind Oblichenweise eine seriefle 
Punkt-zU'Punkt Datenvert)indung zwischen der Spritz- 
gieBmaschine und dem entfernt gelegenen Arbeitsplatz 
aufget}aut, wobei Modems und das Telefonnetz als 
Datenleitung verwendet werden Kann. Nachteilig bei 
diesem System ist es, daB an dem entfernt gelegenen 
Arbeitsplatz vorab eine speziell an die jeweilige Spritz- 
gieBmaschine angepaBte Software installiert werden 
muB, welche die Kbmmunikation mit der SpritzgieBma- 
schine herstellt und deren Uberwachung bzw. Steue- 
rung ermOglicht. 

[0003] Aus der WO 97/26587 ist es bekannt einen 
Fertigungsstandort Qber das Intemet mit extemen 
Gerdten. t>eispi6lsweise einem Programmiergerat zu 
verbinden. Der Fertigungsstandort weist u.a. mehrere 
SPS (Speicherprogrammlerbare Steuerungen bzw. 
PLC) und Server auf. wobei ein Steuerprogramm vom 
extemen Programmiergerdt Qber das Internet in eine 
SPS des Fertigungsstandortes Qbertragen werden 
kann, 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art bereitzustellen, mit dem die 
Mdgllchkeiten zur FernOberwachung und/oder Fernwar- 
tung einer SpritzgieBmaschine erweitert werden und 
durch das der Serviceaufwand und die Kosten fur ein 
derartiges System ven'ingert werden. 
[0005] ErfindungsgemaB gelingt dies bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art dadurch. daB die 
SPS der SpritzgieBmaschine zusdtzllch zur Echlzeit- 
Ansteuerung der /\ktuatoren der SpritzgieBmaschine 
als Web-Server, vorzugsweise HTTP-Server Oder FTP- 
Server arbeitet, Qber den eine gleichzeitige Kbmmuni- 
kationsverbindung m\ zwei Oder mehreren FemOber- 
wachungs- bzw, Fernwartungsarbeitspiatzen 
herstellbar ist, wobei eine CPU der SPS sowohl Echt- 
zeit-/Vnsteuerungen der SpritzgieBmaschine als auch 
Server-Funktionen fQr die FernOberwachung bzw. Fern- 
wartung ausfQhri 

[0006] Die SpritzgieBmaschine benOtigt somrt keinen 
zusatzlich zur SPS vorgesehenen separaten Server zur 



Kbmmunikation mit den FernOberwachungs- bzw. Fern- 
wartungsarbeitspiatzen, sondern diese Funktionalitat 
wird direkt von der SPS Qbemommen. Auf der SPS lau- 
fen daher zwei vOIIig unterschiedliche Funktionalitdten 

5 ab. die von ihrem Charakter her bisher als widerspruch- 
lich angesehen wurden, und zwar sind dies die 
An^euerung der SpritzgieBmaschine, welche echtzeit- 
fahig sein muB, und die rechenzert- und speicherinten- 
siven Kbmmunikationsaufgaben eines Web-Servers. 

10 [0007] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemSBen 
Verfahrens besteht darin, dafi die FemQbenivachungs- 
bzw, Fernwartungsarbeitspiatze nicht speziell vorberei- 
tet sein mussen. Die entsprechende Kommunikations- 
software kann in der SPS der SpritzgieBmaschine 

15 selbst gespeichert sein und kann vom FernObenfva- 
chungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz aus Qber ein 
Standardkommunikationsprotokoll wie HTTP Oder FTP 
von der SPS abgerufen werden. Die Datenverbindung 
kann dabei beispielsweise Qber das Internet erfolgea 

20 [0008] Weitere Vorteiie und Einzelheiten werden im 
fdgenden anhand der belllegenden Zeichnung eriau- 
tert. 

[0009] In dieser zeigt die einzige Figur eine schemati- 
sche Darstellung einer SpritzgieBmaschine, mit der das 

25 erfindungsgemdBe Verfehren ausgefOhrt werden kann 
und die mit einem FernOberwachungs- bzw. Fernwar- 
tungsarbeitsplatz in Verblndung steht. 
[0010] Die In der Rgur schematisch dargestellte 
SpritzgieBmaschine 50 umfaBt die Maschinenelemente 

30 1 , welche den eigentlichen SpritzgieBprozeB ausfuhren 
sowie Aktuatoren und Sensoren 2, 3 wobei Qber die 
Aktuatoren 2 die Maschinenelemente 1 angesteuert 
werden kdnnen und Qber die Sensoren 3 die Istwerte 
der ProzeBparameter erfaBt werden. Beispielsweise 

35 kann Qber einen Triak ein Heizkreislauf geschlossen 
werden und Qber einen Temperaturf Qhler die Tempera- 
tur des Granulats in der Schnecke erfaBt werden. Diese 
Teile 1, 2, 3 der SpritzgieBmaschine entsprechen dem 
Stand der Technik und werden hier nicht ndher eriau- 

40 tert. 

[PO1 1] Zur Ansteuerung der Aktuatoren 2 der Spritz- 
gieBmaschine ist eine SPS 4 vorgesehen. welche einen 
einzeinen Mikroprozessor bzw. CPU 5 aufweist. Zur 
Steuerung und Regelung der /Aktuatoren 2 und zur 

45 Erfassung der Istwerte der Sensoren 3 sind Ein- und 
/\usgange 10 vorgesehen, welche beispielsweise eine 
Digitalausgangskarte, eine Digitaleingangskarte. eine 
analoge Eingangs/Ausgangskarte und einen Tempera- 
tun'egler umfassen. Die CPU 5, die Ein/Ausgdnge 10 

so und die im folgenden beschriebenen weiteren Bau- 
steine 6 bis 11 der SPS 4 konmunizieren Qber einen 
lokalen Synchronbus 15 Oder Feldbus (vorzugsweise 
can-Bus), Der Speicher 6 enthait SPS-Programme, 
der Speicher 7 ProzeBdaten. der Speicher 8 Bedien- 

55 und /^zeigeprogramme und der Speicher 9 Kbmmuni- 
teitionsdateien zur Konuminikation eines FernOberwa- 
chungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatzes mit der 
SpritzgieBmaschine. Die Speicher 6 bis 9 kOnnen als 
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ein Oder mehrere physikalische Speicherbausteine aus- 
gebildet sein, welche statische und dynamische RAM- 
Speicher. Rash-Speicher und ROM-Speicher umfassen 
kOnnen. Beim Starten der SpritzgieBmaschine kfinnen 
Daten von einem Permanentspeicher (nicht dargestellt) 
in einen Oder mehrere der Speicher 6. 7, 8, 9 geladen 
warden. 

[0012] Die Verbindung der SPS mit einem Bedien- 
und Anzeigegerdt 12, das einen Biidschirm und eine 
Eingabetastatur umlaBt, erfolgt Qber eine Schnittstelie 
1 1 der SPS. Zur Eingabe und Anzeige von Daten am 
Bedien- und Anzeigegerfit sind die im Speicher 8 
gespeicherten und von der CPU 5 abgearfoeiteten 
Bedien- und Anzeigeprogramme vorgesehen. 
[001 3] Welters weist die SPS eine Schnittstelie 1 3 mit 
einem seriellen Ausgang auf. An diesen ist Qber eine 
serielle Dateniettung 14 ein Konvertierungsrechner 16 
angeschlossen, der das serielle Datenformat in ein 
netzwerkfdhiges Datenformat, vorzugsweise TCP/IP 
umwandelL Auf diese Weise kann die SpritzgieBma- 
schine 50 Qber ein LAN (lokales Netzwerk) 17 an einen 
Gateway-Rechner 18 angeschlossen werden. In einer 
weiteren Variante kann der Gateway-Rechner 18 entfal- 
len und die SPS bedient Qber die Sk^hnittstelle 13 direkt 
das Modem 19 (vorzugsweise unter Zwischenschaltung 
eines Kbnvertierungsrechners). 
[0014] Die im Gateway-Rechner ablaufende Software 
bedient ein Modem 19. welches Qber das Telelbnnetz 
Oder das Internet 20 mit einem an einem entfernten Ort 
gelegenen Modem 21 vettxjnden ist. Das Modem 21 
wiedemm Ist an einen FernQbenwachungs- Oder Fern- 
wartungsrechner 22 angeschlossen. Weitere solche 
Arbeitspiatze 21. 22 kfinnen an verschiedenen Orten 
vorgesehen sein. 

[0015] ErfindungsgemdB arbeitet nun die SPS 4 
zusdtzlich zur EchtzeHansteuerung der Aktuatoren 2 
der SprttzgieBmaschine als Web-Server, wobei beson- 
ders die Venwendung des HTTP- oder FTP-Standards 
bevorzugt ist. Es muB daher der Rechner 22 nicht mit 
einer an die spezielle SprttzgieBmaschine 50 angepaB- 
ten Software voibereitet sein, sondern nur Qber ein 
Standardprogramm, wie einen HTTP- oder FTP-Brow- 
ser, zur Kbmmunikation mit einem derartigen Web-Ser- 
ver aufweisen. Die speziellen fOr die FemQberwachung 
Oder Fernwartung der SpritzgieBmaschine 50 einzuset- 
zenden Kbmmunikationsdateien, vorzugsweise in der 
Form von Java-Applets oder HTML-Dateien, sind im 
Speicher 9 der SPS 4 selbst gespeichert und k6nnen 
vom Rechner 22 aus in diesen heruntergeladen wer- 
den. Auch mehrere solcher Rechner 22 kOnnen gleich- 
zeitig eine Kommunikationsverbindung mit der SPS 
aufnehmen. Die CPU 5 der SPS f uhrt dabei im gleichen 
Zeitraum sowohl Echtzeitansteuerungen der Spritz- 
gieBmaschine als auch Serverfunktionen aus. 
[001 6] Wenn der Rechner 22 als FernQbenvachungs- 
rechner eingesetzt wird. so werden an dessen Biid- 
schirm ProzeBdaten des von der SpritzgieBmaschine 
ausgefOhrten SpritzgieBprozesses und/oder Steuerpa- 



rameter fQr die ProzeBsteuerung der SpritzgieBma- 
schine angezeigt Wird der Rechner 22 auch als 
Fernwartungsrechner eingesetzt. so kOnnen vom Rech- 
ner 22 aus darOberhinaus Im Speicher 7 der SPS 4 

5 gespeicherte Steuerparameter des SpritzgieBprozes- 
ses und/oder im Speicher 8 der SPS 4 gespeicherte 
Bedien- und Anzeigeprogramme und/oder im Speicher 
6 der SPS 4 gespeicherte SPS-Programme und/oder 
im Speicher 9 der SPS 4 gespeicherte Kbmmunikati- 

10 onsdateien verSndert bzw. in den jeweiligen Speicher 
Qbertragen werden. 

[001 7] Prinzlpiell wdre es auch denkbar und mOglich. 
daB die SPS anstelle einer einzelnen CPU mehrere par- 
allele CPU's Oder eine zentrale CPU und eine oder 
IS mehrere dieser zugeordnete Hilfs-CPU's aufweist In 
diesen Fallen wQrde jede der parallelen CPU's bzw. die 
zentrale CPU quasi gleichzeitig die Echtzeitansteuerun- 
gen als auch die Serverfunktionen ausfQhren. 

20 PatentansprQche 

1. Verfahren zur FemQberwachung und/oder Fern- 
wartung einer SpritzgieBmaschine (50). welche 
eine SPS (4) mit mindestens einer CPU (5) zur 

25 Ansteuerung der Aktuatoren (2) der SpritzgieBma- 
schine in Echtzeit aufweist wobei Daten zwischen 
der SpritzgieBmaschine und einem an einem ent- 
fernten Ort gelegenen FernQberwachungs- bzw. 
Fernwartungsarbeitsplatz (21. 22) Qbertragen wer- 

30 den und diese Daten ProzeBdaten des von der 
SpritzgieBmaschine ausgefOhrten SpritzgieBpro- 
zesses und/oder Steuerparameter fQr die ProzeB- 
steuerung der SpritzgieBmaschine umfassen, 
dadurch gekennzelchnet daB die SPS (4) der 

35 SpritzgieBmaschine (50) zusatzlich zur Echtzeit- 
Ansteuerung der Aktuatoren (2) der SpritzgieBma- 
schine als Wel>-Server, vorzugsweise HTTP-Server 
Oder FTP-Server art)eitet. Qber den eine gleichzei- 
tige Kbmmunikationsvert)indung mit zwei oder 

40 mehreren FernQberwachungs- bzw. Fernwartungs- 
arfoeitspiatzen (21. 22) herstellbar ist, wobei eine 
CPU (5) der SPS (4) sowohl Echtzeit-Ansteuerun- 
gen der SpritzgieBmaschine als auch Server-Funk- 
tionen fQr die FernQbeiwachung bzw. Fernwartung 

45 ausfOhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet. daB die SPS (4) nur eine CPU (5) auf- 
weist. 

so 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Kommunikation mit dem 
Fernwartungs- bzw. FernQk)erwachungsaibeits- 
platz (21, 22) Qber das Internet (20) eriblgt. 

55 

4. Verfehren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet. daB die Datenut}ertra- 
gung mittels eines Modems (19) und einem das 
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Modem bedienenden Gateway-Rechner (18) 
erfolgt, welcher mit der SPS (4) vertxjnden ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Daten von der SPS (4) Qber eine s 
serielle Datenleitung (14) ausgegeben bzw. emp- 
fangen werden und daB ein Kbnvertierungsrechner 
(16) diese serielle Datenleitung an ein lokales Netz- 
werk (17) anbindet, an das der Qateway-Rechner 
(18) angeschiossen ist io 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die DatenQbertra- 
gung mittels eines Modems (19) erfolgt, welches 
von der Schnittstelle (1 3) der SPS bedient wird. is 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB in der SPS (4) Kom- 
munikationsdaten. vorzugsweise Java-Applets 
und/oder HTML-Daten gespeichert sind, die von 20 
der SPS bei Abruf an den Fernwartungs- bzw. 
FemQbenAfachungsarbeitsplatz (21, 22) Qbertragen 
werden. 
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